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Voorstellen

Ton van Beek
Technisch Manager SKG-IKOB
Manager van het laboratorium

Voorzitter STUFIB
Bestuurslid sectie techniek NVDO
Redactie Betoniek
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Inhoud

dargaud

Samen het innovatieavontuur in: ?;nm (/A

 Wat is het betoninnovatie loket
* Help ik heb een innovatie ”M’WLUWW

— Werkwijze

— Stappen die genomen dienen te worden P e . e

LER, LOKET 7, 93¢ ETAGE, K BEDG BEM 5

— Paar ervaringen
— Het resultaat

« Stel vragen!

FoRMULIER LooET 56, &2
ETAGE , TRAF P, :

R i—
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Wat is het beste beton

Opdrachtgever / eigenaar

PSP Rijkswaterstaat
m Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

ProRail

RN

Gemeente Delft

Aannemer

dk Strukton
)T 4

8 b

A Boskalis

Toeleverancier

‘ BETONMORTELCENTRALE

de hamer

hart voor beton

~ ~

h .i
B E T o] N
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Waarom innovatief beton

I. GRONDSTOFFEN
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Wat is dan innovatief beton?

I. GRONDSTOFFEN

Fijne
materialen

._ Vulstoffen &
AT T

= kennisplatform

CROW



Wat is het betoninnovatie loket

Initiatief vanuit het betonakkoord :B ETON A:K KOORO ]

Doelen 2030 met betrekking tot:
— 30% CO,-reductie met een ambitie tot 49%
— 100% hoogwaardig hergebruik van vrijikomend beton

Innovaties bevorderen

Dillema’s:
— Marktpartijen ontwikkelen innovatieve producten.

— Opdrachtgevers hebben moeite met het goed beoordelen van claims.
— Aanbieders moeten elke keer weer alles aantonen.
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De oplossing

* Het Betoninnovatieloket
— Onafhankelijke beoordeling van claims

— van innovaties
— Op TRL niveau 6 en 8

* Als doel:

— Toepassingsbevordering en snellere implementatie van betoninnovaties door
middel van een onafhankelijke en objectieve beoordeling op geclaimde
(technische) prestaties.

— Eenmaal gevalideerd kan een product bij meerdere opdrachtgevers worden
toegepast en in aanbestedingen worden aangeboden.
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Het proces

Innovatie Beoordeling
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Aan de slag

( Beoordelingsprocedure _'

| .

,u'l Het (halfjproduct voldoet niet aan nationale regelgeving ,'I

< “~ of
{ Aanvraag nietin +
behandeli

ikl | Het {halfjproduct voldoet wel aan bestaande regelgeving,

.- - [ maareris nog onveldoende nationale praktijkervaring

! met het product onder operationele condities

/

Claims enderbouwd maet (labjdata =1 il —_— vy
voor specifiek(e) e S Binnen scope L &
toepassingsgebied{en)? = o Sl Bpmnkwalntelts!oket 2 -
e TRL 6 e

Validatieprocedure op aangegeven
toepassingsgebied(en)

& Akkoord? :

Aanbeveling voor toepassing in
demonstrator projecten
relevante toepassingsgebied(en)
TRL&

Aanvraag nietin
'. behandeling

Claims onderbouwd met praktijk /

demonstrator data voor specifiek(e)
toepassingsgebied(en)?
TRL &

Test- envalidatieprocedure op
biad

1 f gsg 1)

Akkoord?

12

v

Aanbeveling voor tospassing
in praktijk in relevante
toepassingsgebied(en)

TRL S8

==> TRLT7 -->
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Stap 1: Innovatie

 Wie heeft er een mooi voorbeeld van een innovatie

I. GRONDSTOFFEN

Met de grondstoffen
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Stap 2: Regelgeving

Voldoet het (half)product aan de regelgeving

‘ Innovatie

Nee

-

Is er voldoende praktijkervaring een,  Vvatie

Innovatie
s kennisplatform
CROW



Stap 3: Toepassingsgebied

D ConStrU Ctief b:l::f;egs, XF4 gech4, XF1

2 Niet constructief - -

D M i I i e u kI a S S e kelderwand tbuitenzijde) kelderdek moventijae) vloeren, wanden (binnen) kelderwand puitentije)
XC4, XF1 XC4, XD3, XF4 XC1 XC4, XF1

J Woningbouw
D U — b ouw | kelderdek (enderaide) keldervioer povenide) =
{ \

XC3 XC3, XD1
d Infra — S =l |

D I n d U Stl’l e | Ry keldervloer onderaijde)

XC2

_

* Constructieonderdeel

e
e
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Stap 4: Technical Readiness Level

System Test, Launch
& Operations

System/Subsystem
Development

Technology
Demonstration

Technology
Development

Research to Prove
Feasibility

Basic Technology
Research
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https://tmorda.wordpress.com/2015/11/09/como-abrir-copias-de-empresas-de-contasol-2014-en-contasol-2015-sin-pagar-por-ello-administrativos-contabilidad/

Stap 4: Technical Readiness Level

Validatie op TRL 6 betekent: Een Validatie op TRL 8 betekent: Het systeem is
prototype werkt onder relevante (lab) getest en gevalideerd onder de operationele
omstandigheden omstandigheden

Grondstof / halfproduct . Eindproduct in zijn toepassing
Toeslagmateriaal FTECIBE Vloer, wand, riolering, ...

Wapening 4+ Transport = ’ ’ ’

Hulpstof JIHETE Prefab element

Bindmiddelsysteem

Betonmortel

1) Geschiktheid = functionele + milieuprestaties
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De beoordeling

« Deskundigenteam van 3 deskundigen

» Beoordeelt de onderbouwing van:
— De claims
- Passen die bij de toepassing
- |Is er een goede methodiek gebruikt
- |s de onderbouwing aanwezig (testgegevens, berekening, etc)

i

- |Is er een risicoanalyse
- Ontbreken er risico’s
- Hoe is er omgegaan met restrisico’s

= kennisplatform
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Stap 5: Claims

Verplicht:

* Veiligheid
* Levensduur
 Circulariteit
* MKI

» Gezondheid

'y

4
"h LCA-berekening

A1 - Grondstoffen winning
A2 - Transport naar producent
A3 - Productieprocessen

O

D. Hergebruik

D - Herwinning van
Grondstoffen

A4 - Transport naar
gebruikslocatie
A5 - Installatie op

Laviie gebruikslocatie
product/ m

dienst/
werk

/ﬁ\

C.Sloop

B. Gebruik

C1 - Sloop B1 - Gebruik product

C2 - Transport naar B2 - Onderhoud
Afvalverwerking B3 - Reparatie

C3 - Afvalverwerking B4 - Vervanging
processen slijtage onderdelen

C4 - Stort B5 - Renovatie

Bé6 - Energiegebruik product
B7 - Watergebruik product

= kennisplatform
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Stap 6: Claims producteigenschappen

Denk aan:

* materiaalsamenstelling

* mechanische eigenschappen

 vloeistof- en chloride dichtheid/doorlaatbaarheid

* uitloging en toxiciteit

« gevoeligheid voor (natuurlijke) variaties in productsamenstelling

* randvoorwaarden voor de juiste toepassing (bijvoorbeeld
uitvoeringsaspecten)

* mogelijke risico’s of beperkingen

» verwerking

 biodiversiteit en ecosysteemdiensten

* nieuwe nog onbekende eigenschappen



Stap 7: Beoordelingsmethodieken (voorbeelden)

Technologie EN 12350 serie
Constructief EN 12390 serie
CUR-rapport 94-12

Duurzaamheid (levensduur) CA-48 en CA-89

EN 13501-2
EN 13501-1
2008-Efectis-R0695

Brandwerendheid

NEN 7300 serie
NEN 7375 + 7383
EN-ISO 14040 serie

Circulariteit (weer toepasbaar NEN 7383
als toeslagmateriaal) EN 12620+NEN 5905

Milieubelasting

Categorie eigenschag Bepalingsmethode * ' Opmerking

Specie-eigenschappen

Waterafscheiding (bleeding)

Mechanische eigenschappen

E-modulus, stuik, krimp, kruip, langeduur
druksterkte, thermische uitzettingscoéfficient
Carbonatatie, chloridenpenetratie, vorstdooizout,
sulfaat/zeewater, alkali-silicareactie (ASR)

Brandwerendheidproef
Brandbaarheidproef

http://publicaties.minienm.nl/documenten/fire-
testing-procedure-for-concrete-tunnel-linings

Samenstelling
Diffusie- en kolomproef

Levenscyclusanalyse (zoals bijvoorbeeld CUR-
ontwerptool ‘Groen Beton’)

Kolomproef=vrij toepasbaar als granulaat
Cl, SO,,dichtheid, waterabsorptie

= kennisplatform
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http://publicaties.minienm.nl/documenten/fire-testing-procedure-for-concrete-tunnel-linings
http://publicaties.minienm.nl/documenten/fire-testing-procedure-for-concrete-tunnel-linings

De verklaring

Validatieverklaring

Het Betoninnovatieloket, o gebracht bij het i form CROW, verklaart hierbij dat de volgende F..EJS\'}E
producteigenschappen en de bijbehorende prestatieclaims (zie achterzijde van deze validatieverklaring): FRRET

Validatie BETON

De validatie heeft plaats gevonden op basis van de volgende aangeleverde documenten: INNOVATIE
o Productomschrjving LOKET—

. QOverzicht claims en risico’s

Sl MKl Onderzoeksrapporten

¢ COn : Risicoanalyse.

e C(irculariteit.

e (Claim4 Het deskundigenteam heeft de volgende prestatieclaims uit de door Heembeton aangeleverde documenten gevalideerd:
e (Claimé ©  Milieuwinst; MK! en CO>

s Eic o Circulariteit;

.« E

ten aanzien van het product: = y :
product is geschikt voor de volgende toepassingen:

Stutech Betoninnovatie 5 pil OtS Of : mmmzewsmm
praktijkprojecten

De validatie van het product heeft plaatsgevonden op Technical Bfadiness Level 6/8 (claims onderbouwd me
laboratorium resultaten/claims onderbouwd getest en gevalid€erd onder de operationele omstandigheden). Dit

de i

Deskundige 2.
*  Deskundige 3.

bevonden.

De bevindingen van het deskundigenteam zijn vastgelegd in rapport met referentienummer BIL-202x-xx, d.d. xx-xx-202x.
Voor de risico’s beoordeling van het product wordt verwezen naar het voornoemde rapport.

&d in tijd van maximaal drie

De validatie heeft plaats gevonden op basis van de op de achterzijde van deze validatieverklaring vermelde rapportage
en aspecten.

Namens de Stuurgroep Namens CROW
BetonInnovatieloket

Dr. P.C. Rasker Drs. P.J.M. Litjens
voorzitter directeur

DISCLAIMER

cROW i i
technick. CROW sluit, mede:
meegewerkt azn de validatle, ledere aansprakelikheid uit voor schade die mocht voortvloelen uit het gebruik van de gegevens.

i i i e ieve product onderzacht. Di
het {in o in facetten onder alle omstandigheden) heeft goedgekeurd. Het houdtwel n dat het product de
eigenschappen/kuwaliteiten heeftdie door het

08-12-2023 2023 - validatie 1 Pagina 2/2

08-12-2023 2023 - validatie 2 Pagina 1/2
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Gebruik van de verklaring

Aanbesteding

Contracten

Wat zijn de risico’s en hoe ga je ermee om
Hoe ga je om met het bevoegd gezag

= kennisplatform

CROW



En verder

TRL 6: toepassen in demonstrator/pilot
TRL 8: toepassen in projecten

= CUR

CROW-CUR aanbeveling ;BQW

Beoordelingsrichtlijn m




Bedankt

BETON
INNOVATIE
LOKET

Meer informatie over het betoninnovatieloket:
Kennisplatform CROW | Praktisch toepasbare kennis - CROW



https://www.crow.nl/thema-s/infratechniek/betoninnovatieloket/betoninnovatieloket
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